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|. Introduction

Le butde cet SAE estde charger une base de données grace a différents algorithmes afin de la
guestionner. Labase de données en question est un fichier csv créé par I'INSEE, listant tous les
prénoms des enfants nés en France entre 1900 et 2020.

Dans ce compte rendu nous explorerons doncles questions que nous nous sommes posés,
notammentsur la structure de donnée a utiliser ainsi que sur la potentielle simplification de la base
de données, et nous exposerons ensuite le s différentes fonctionnalité es de notre programme mais
aussi de ses limites.

Il. Analyse du probléme et solutions

Comme dit précédemment, 'une des questions les plus importantes a se poseravant méme de
commencerl'écriture du programme est la structure de donnée a utiliser.

Sur le site de I'INSEE nous pouvons retrouver ladocumentation pour le fichier que nous utilisons.
Elle permetainside nousindiquerles informations essentielles, comme lafagon dont est trié le
fichier, mais surtout le type des variables ainsi que leur longueur maximale.

Ici, nous voyons que les variables sexe, preusuel, annais et dpt sont des caractéres, ce qui veut
dire que dans le programme, ces variables-ci devront étre stockées en tant que caracteres. Seule
exception :le nombre de naissances, qui lui peut étre stocké entant qu’entier directement.

Cependant, pourl'année de naissance, il est plus simple et plus rapide de comparer deux entiers
que deux chaines de caractéres. Mais I'une des spécifications de cette variable estque si 'année de
naissance n’est pas connue, alors la valeur est la chaine de caractere "XXXX". Ainsi, il ne sera pas
possible de la transformeren entier pendant le stockage des données, mais on pourra le faire plus
tard, notamment dans la fonction permettant d’avoirles statistiques sur un prénomdonné.

Ensuite, en analysant bien ce qu’il nous est demandé, on remarque qu’aaucun momentle
département de naissance n’apparait. Nous pouvons doncsimplifier cette base de donnéesen
supprimantla variable dpt. Cela nousferagagner de la place en mémoire, mais aussi un peu de
temps d’exécution.

Enfin, apres avoir réfléchia la structure de donnée pourun élément, il faut réfléchira la structure
de donnée pourstockertous ces éléments. Le critere qui semble le plus pertinent estla performance
del'accés a l'information demandée, en termes de temps de calcul. Ici, on remarque qu’on ne fait
qu’accédera lI'information, on ne la supprime pas eton n’enrajoute pas.

Ainsi, on peutd’abord pensera un tableau, ol I'acces se fait en O(1), ce qui estdonc intéressant.
Le seul probléme est de savoir combien de place en mémoire on lui réserve. Une premiére solution
envisageable serait de lire le fichier en entieren comptantjuste le nombre de ligne et en stockant le
résultatdans une variable. L'inconvénient principale est que cela nous pousse a lire entierementle
fichier 2 fois, ce qui pose probleme sile fichier contient beaucoup de lignes, ce qui est le cas de ce
fichier qui en compte plus de 3 700 000.



Une autre solution serait de stocker les données dans une liste chainée puisque I'on peut
rajouterautantde cellule que I'on veut sans savoir la taille du fichier au préalable. Le probleme est
gue I'accés a I'information se fait en O(n), ce qui ne nousintéresse pasvraiment.

Enfin, une autre solution est de regarderla documentation du fichier sur le site de I'INSEE, qui
nous donne le nombre d’enregistrement. Le probléme est que sil’on veutlire un autre fichier, il
faudrachanger la variable en fonction du nombre de ligne donné dans la documentation. C'est cette
solution que I'on a retenue, car c’est celle qui nous semblait la moins problématique.

Ainsi, nous avons donc répondu aux principales questions concernant les structures de données
aemployer.

I1l. Les fonctionnalités et les limites du
programmes

Programme table.c :

La premiere fonction dont on aura besoin estle stockage desdonnées d’une ligne dans un
tableau. Ce qui estintéressant est que le fichier estau format csv (comma-separated values), ce qui
veutdire que chaque information est séparée parun point-virgule. On peut donc utiliser la fonction
strtok, permettant de séparer une chaine de caractere en fonction d’un autre caractére, qui sera
dans notre cas le point-virgule. Ensuite, on stockera chaque information dans le bon champ de la
structure, puis onrenverra une variable du type de notre structure.

La deuxieme fonction est celle quis’occuperade lire chaque ligne du fichier et de les stocker
dans le tableau. On utilisera doncla fonction d’avant, ainsi que la fonction fgets, permettant de
récupérerune ligne dans un fichier.

Pourles fonctionnalités accessibles a I utilisateur, ona :

L'affichage du menu, qui affiche simplement les fonctionnalités disponibles

Le nombre de naissances, quiaffiche le nombre total de naissances de 1900 a 2020. Une
maniere de la faire est pendantla lecture du fichier et le stockage des données. En effet, ilfaut juste
initialiser une variable, qui seraincrémentée achaque passage de ligne par le nombre de naissance
contenudans la variable ‘nombre’ dufichier. Ainsi, il n’y aura pas besoin de relire entierementle
tableau a chaque fois que I'utilisateur demanderale nombre de naissance, mais il suffirad’afficherla
variable.

Le nombre de prénoms, quiaffiche le nombre de prénoms différents. On demande d’abord si
on veutdistinguerle genre ou non.Si on distingue le genre, on compteradeux fois le prénom s’il est
masculin et féminin, mais il faudrale compter qu’une fois si on ne distingue pas le genre.

On utilisera donc 2 fonctions : une si on distingue le genre, 'autre si on ne distingue pas le
genre. La 1% estla plus simple puisqu’ilsuffitde regarderle genre puis d’incrémenterde 1la
variable ‘boys’ s’il vaut 1 et d’incrémenterde 11la variable ‘girls’ s’il vaut 2. Ensuite, on crée une
boucle permettantd’allerjusqu’au prénom différent suivant. Enfin, on stocke les résultats dans un
autre tableau, ce qui nous permet de lancer qu’une seule fois cette fonction.



Pourla 2¢™ fonction, on stockera chaque nom dans un tableau temporaire pour pouvoir
comparerle nouveau nomavectous ceux déjaprésents. S’ilest déja dans le tableau temporaire,
alors on le passe, sinon on le stocke dans ce tableau et on incrémente une variable contenantle
nombre total. Ensuite, on fait comme dans la 1¢ fonction et on boucle jusqu’au prochain prénom
différent.

Enfin, on stocke le résultatfinal dans le méme tableau que dansla 1% fonction pour ne pas
avoir a relancer la fonction a chaque fois que I'utilisateur demande le nombre de prénoms.

Pourtester cette fonction, nous avons utilisé un petit fichier csv nommeé Test1. Nousy avons
placé quelques exemples, etaprés avoirlancé les fonctions précédentes, les résultats étaient bons.
En effet, sion distingue le genre, ontrouve 2 prénoms masculins et 3 féminins, et si on ne distingue
pas le genre, ontrouve 4 prénoms, ce qui est exactement ce qu’on attend. On peutdoncétre
confiant des résultats avecun plus gros fichier.

Les statistiques surun prénom, permetde donnerle nombre de naissance pourun prénom
donné puis de donnerl’année de premiéere et de derniére apparition.

Pourcela, on aura besoin de 2 fonctions, une si on distingue le genre et une autre sion ne
veut pas.

La 1% estsi 'on distingue le genre. On compare ensuite le prénom donné par'utilisateur et
le prénom stocké dans le tableau, puis si ce sont les mémes, on regarde si c’est une fille ou un garcon
et onincrémente une des deux variables suivantes : ‘boys’ ou ‘girls’.

Pouravoir I'année de premiéere et de derniére apparition, on initialise deux variables min et
max a 1900 et 2020, et onregarde pour chaque prénomsil’année de naissance estinférieure ou
supérieure aux deux variables min et max, et on change ces variablesle cas échéant.

Cependant, un probléme se pose :si un prénomn’est présent qu’unefois et qu’on ne connait
pas I'année de naissance, la fonction affichera 1900 en année de premiére apparition et 2020 en
année de derniere apparition. C'est pour cela qu’oninitialise une variable ‘change’a 0, etonla
change a 1si onne trouve pasd’autre année.

Dong, si ‘change’ vaut 0, cela veutdire qu’on ne connait lesannées de premiere et derniére
apparition.

La 2¢™e fonction reprend le méme principe, a la seule différence que I'on ne regarde passi le
prénom estféminin ou masculin.

Une deslimites de ces fonctions est que les prénoms sont stockés en majuscule dans notre
tableau, ce quiveutdire que quand I'utilisateur rentre un prénom, il fautle mettre en majuscule.
Cependant, lesfonctions présentes dans les librairies de base ne permettent pas de gérerles
caracteres spéciaux tels que le c-cédille ou les accents circonflexes, etc...

L'une des solutions serait de demander a I'utilisateur de taperles prénoms en majuscules, ce
quin’est pas tres pratique, ou alors d’importer une bibliotheque permettant de gérer les caracteres
spéciaux.



Programme listeChained.c

C’est notre premiere tentative ainsiil y a quelques bugs que nous n’avons pas corrigé dans ce
programme (car nous voulions essayeravecune autre structure de donnée) notamment :

-dansla structure Person la variable char dptOfBirth[3] n’est pas utile
-Nombre de naissance : le programme compte le nombre de lighes et non le nombre de naissance.
Fonctions stats : le maximum et le minimum ne fonctionne pasavectousles prénoms

L'idée était de mettre en pratique les différentes notions vues en cours, nous avons donc
essayerderésoudre le probléme en utilisant une liste chainée. De plus cela nous permet d’effectuer
une comparaison avec le programme table.c

On retrouve une structure person de type Person et une structure node de type Node. La
structure node contient 2 types de données : une donnée de type Person ainsiqu’un pointeur
donnantaccés a I'élément suivant.

Il'y a ensuite 3 fonctions qui n’existent pas dans table.cqui permettent respectivement de
créeret renvoyerune liste de nceud, d’insérer des données dans laliste etde libérer'espace
dynamiquement alloué.

Le principe desfonctionsreste les mémes que dans le programme table.c, ils sont cependant
adaptés afin de pouvoir utiliser le principe des listes chainées.

Float temps;
Clock_tt1,t2;
T1=clock();
(programme)

T2=clock();

Le temps d’exécution se calcule par la différence entret2 et t1.
Sans surprise le programme listeChained.cest pluslent que le programme table.c.
PourfNames la différence estde 0.3s lors de la premiére exécution uniquement.

Pourstats la différence estde 0.02s a chaque exécution



V. La répartition du travail :

Pourla répartition du travail, nous avons tous les deux travaillé sur les questions concernantla
structure de données des éléments atomiques ainsique sur la structure de donnée de 'ensemble.

Ensuite, c’est Alexandre quia écrit les fonctions algorithmiques et c’est Tom qui a écrit les
fonctions graphiques.

Puis, nous avons tous les deux travaillé sur la résolution des bogues, ainsi que sur les
optimisations des fonctions.

Enfin, c’est Tom qui a rédigé le compte-rendu.



